
	2023-2024 EĞİTİM-ÖĞRETİM YILI İSTANBUL İLİ ÜMRANİYE İLÇESİ ATATÜRK MESLEKİ VE TEKNİK ANADOLU LİSESİ

MAKİNE TEKNOLOJİSİ ALANI HACİM KALIPLARI DERSİ ÜNİTELENDİRİLMİŞ YILLIK DERS PLANI

	SÜRE
	KAZANIM

	KONULAR
	ÖĞRENME-ÖĞRETME

YÖNTEM VE

TEKNİKLERİ
	KULLANILAN EĞİTİM TEKNOLOJİLERİ, ARAÇ VE GEREÇLERİ
	DEĞERLENDİRME (Hedef ve Davranışlara Ulaşma Düzeyi)

	AY
	HAF.
	SAAT
	
	
	
	
	

	EYLÜL
	I
	10
	MODÜL :TEMEL PLASTİK ENJEKSİYON KALIPLARI 1

	
	
	
	Kalıp tasarımı için temel kavramları kavrar
	1. KALIP TASARIMINI YAPMAK 

1.1. Plastik Malzemeler 

1.1.1. Termoplastikler  1.1.2.Termoset Plastikler

1.2. Plastik Enjeksiyon Kalıplarının Tasarımında Dikkat Edilmesi Gereken Önemli Noktalar

1.2.1. Malzeme Özelliklerine Uygun Kalıplama Tekniğinin Seçimi 1.2.2. Çekme Miktarının Belirlenmesi 
1.2.3. Kalıp Açılma Çizgisinin Tespiti 1.2.4. Birden Fazla Açılmalı Kalıplar 1.2.5. Kalıp Çukuru ve Maçalara Verilen Açılar  1.2.6. Yolluk, Dağıtıcı, Giriş Tip ve Ölçülerinin Belirlenmesi 1.2.7. Sıcak Yolluk Sistemleri ve Kullanım Amaçları 

1.3. Dağıtıcı Kanal (Akma Yollukları) Çeşitleri  1.4. Giriş Çeşitleri
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	Atölye, sınıf, el aletleri, iş tezgâhları, projeksiyon, tepegöz, bilgisayar ve

 örnek işler
	15 Temmuz Demokrasi ve Millî Birlik Günü

	
	II
	10
	Kalıbı oluşturan elemanları tanır.
	1.5. Yolluk Burcu 1.6. Yolluk Çekme Pimi, Geri İtme Pimleri Ve İtici 1.7. Kam Sistemleri ve Çalışma Özellikleri 

1.8. Kalıplarda Kullanılan Hidrolik Ve Pnömatik Sistemler 1.9. Sabit, Hareketli ve Döner Maçalar  1.10. Klavuz Kolon (Pim) ve Burçlar 1.11. Kalıp Havalandırma (Hava Tahliye) Sistemi  1.12. Kalıplarda Kullanılan Dönüşüm Mühürleri, Kalıp Tarih Markaları  1.13. İşe Uygun Malzeme Seçimi 
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	
	

	
	III
	10
	Kalıp tasarımını yapar
	1.14. Doğru Kalıp Isıtma ve Soğutma Tekniğinin Uygulanması  1.15. Standart Kalıp Elemanlarını Tanıma ve İşe Uygun Seçimi 1.16. Çelik Malzeme Özellikleri ve Isıl Işlemleri  1.17. Çeliklerin Tabi Tutuldukları Isıl İşlemler 1.18. Sertleştirme ve Meneviş İşleminin Yapılış Amacı  1.19.Sertliğin Tanımlanması  1.20. Malzeme Sertlik Ölçme Metodları  1.21. Plastik Enjeksiyon Kalıplarının Tasarlanması
UYGULAMA FAALİYETİ

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	
	

	EKİM
	I
	10
	Kalıp elemanlarının yapım resimlerini çizer.
	2. KALIP YAPIM RESİMLERİNİ ÇİZMEK

2.1. Yapım Resmi Tanımı Ve Yapım Resminde Bulunması Gereken Özellikler 2.2. Yapım Resimlerinin Çizilmesi  2.3. Üç Boyutlu Katı Modelleme 2.4. Katılardan Teknik Resimlerin Oluşturulması 2.5. Kalıp Parçalarının Yapım Resimlerinin Çizimi 

UYGULAMA FAALİYETİ 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	
	

	
	II
	10
	MODÜL :TEMEL PLASTİK ENJEKSİYON KALIPLARI 2

	
	
	
	Montaj resimlerini çizebilir.
	1. KOMPLE(MONTAJ)RESMİ ÇİZMEK

1.1. Komple Resimlerin Tanımı ve Çiziliş Amaçları

1.2. Komple Resimleri Oluşturan Grup Resimlerin Çizilmesi

1.3. Komple Resim Yazı Alanları ( Antetler) Tanım ve Kullanım Amaçları 

1.4. Komple ve Grup Resimlerinin 
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	Atölye, sınıf, el aletleri, iş tezgâhları, projeksiyon, tepegöz, bilgisayar ve
 örnek işler
	

	
	III
	10
	Bilgisayar ortamında elemanları çizerek montajını yapabilir.
	1.5. Katıların montajı (Bilgisayar Ortamında) 

1.6. Kalıp Montaj Resminin Çizilmesi

UYGULAMA FAALİYETİ 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	
	

	
	IV
	10
	Kalıp elemanlarının CAM programında takım yollarını çıkarır.
	2. KALIP HAREKETLİ GRUP PARÇALARININ İŞLENMESİ

2.1. CAM Programları Kullanarak CNC Frezede İşleme 

2.2. CNC Tel Erozyon Makinesi İle İşleme

2.3. Kalıbın Hareketli Yarımını Oluşturan Parçaların İşlenmesi

2.3.1. Kalıp Bağlama Plakasını İşleme
1. UYGULAMA SINAVI
	Anlatım

Gösteri

 Yaptırma
	
	1.SINAV

	KASIM
	I
	10
	Kalıp elemanlarını işler.
	 2.3.2. Kalıp Maça Bağlama Plakasını İşleme 2.3.3. Kalıp Taşıyıcı Destek Plakasını İşleme  2.3.4. Yan Duvar Plakalarının İşlenmesi  2.3.5. İtici Plakanın İşlenmesi
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	Atölye, sınıf, el aletleri, iş tezgâhları, projeksiyon, tepegöz, bilgisayar ve
 örnek işler
	

	
	II
	10
	Kalıp elemanlarını işler.
	2.3.6. İtici Bağlama Plakasının İşlenmesi 2.3.7. Maçaların İşlenmesi 2.3.8. İtici Pim Yuvalarının Delinmesi 2.3.9. Yolluk Çekme Pim Yuvasının Açılması 2.3.10. Kalıp Soğutma Kanallarının Açılması 2.3.11. Kılavuz Pimlerin İşlenmesi Yuvalarının Açılması  2.3.12. Kalıp Geri İtme Pim Yuvalarının Açılması  

UYGULAMA FAALİYETİ 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Anlatım

Gösteri

 Yaptırma
	
	

	
	ARA TATİL

	
	III
	10
	MODÜL :TEMEL PLASTİK ENJEKSİYON KALIPLARI 3

	
	
	
	Kalıp elemanlarının CAM programında takım yollarını çıkarır.
	1. KALIP SABİT GRUP PARÇALARININ İŞLENMESİ 

1.1. BDİ Programları Kullanarak CNC Tornada İşleme

1.1.1. CNC Torna Tezgahında Emniyetli Çalışma Kuralları 1.1.2. İşlenecek Parçanın Çizimi veya Hazır Parça Dosyasının Açılması 1.1.3. BDİ Programının Seçimi ve Parçanın Aktarılması 1.1.4. İş Parçası Sıfır ve Referans Noktalarının Belirlenmesi 
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	Atölye, sınıf, el aletleri, iş tezgâhları, projeksiyon, tepegöz, bilgisayar ve
 örnek işler
	

	
	IV
	10
	Kalıp elemanlarını işler.
	1.1.5. İşleme Yöntem ve Çeşidinin Seçilmesi 1.1.6. Kesici Takımların Seçilmesi 1.1.7. İşlem Yapılacak Yüzeylerin Belirlenmesi (Seçilmesi) 1.1.8. Operasyon Sırasının Oluşturulması ve Özelliklerinin Belirlenmesi 1.1.9. Takım Yollarının Oluşturulması 1.1.10. Programın Simülasyonu 1.1.11. Oluşturulan Takım Yollarına Göre Nc kodlarının Üretimi (Post) 1.1.12. Oluşturulan CNC Kodlarının Makineye Aktarılması 1.1.13. CNC Torna Tezgahında İşleme 1.1.14. CNC Tornada Emniyetli Çalışma Kuralları

2. UYGULAMA SINAVI
	Anlatım

Gösteri

 Yaptırma
	
	2.SINAV

	ARALIK
	I
	10
	Kalıp elemanlarını işler.
	1.2. Kalıp Parçalarının Elektro Erozyon Tezgahlarında İşlenmesi 1.2.3. CNC Elektro Erozyon Türleri ve Özellikleri 1.2.4. CNC Elektro Erozyon Tezgahlarında Kullanılan Kontrol Türleri 1.2.5. CNC Elektro Erozyon tezgahlarında Kullanılan Eksenler 1.2.6. CNC Elektro Erozyon Tezgahlarında Kullanılan Programlama Türleri 1.2.7. CNC Elektro Erozyon Tezgahlarında Kullanılan Elektrot Türleri ve Gereçleri 1.2.8.CNC Elektro Erozyon Tezgahı İçin Basit Programların Yapılması 1.2.9.Programın Tezgahta Çalıştırılması ve Basit Kalıp Parçalarının İşlenmesi 
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	
	

	
	II
	10
	Kalıp elemanlarını işler.
	1.3. Kalıp Sabit Yarımını Oluşturan Parçaların İşlenmesi 

1.3.1. Dişi Kalıp Plakasını İşleme (Kalıp Çukurlarını İşleme) 1.3.2. Kalıp Bağlama Plakasını İşleme 1.3.3. Klavuz Pim Burçlarının İşlenmesi ve Yuvalarının Açılması 1.3.4.Yolluk Burcunun İşlenmesi  1.3.5. Dağıtıcı Kanalların ve Girişlerin İşlenmesi  1.3.6. Kalıp Soğutma Kanallarının Açılması 1.3.7. Kalıp Merkezleme Flanşının İşlenmesi 

UYGULAMA FAALİYETİ 

ÖLÇME ve DEĞERLENDİRME
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	
	

	
	III
	10
	Kalıbın montajını yapar.
	2. PLASTİK ENJEKSİYON KALIPLARININ MONTAJINI YAPMAK

2.1. Kalıp Bağlama Plakasına Yan Duvarları Yerleştirme 2.2. Klavuz Pimleri Plakaya Takma 2.3.İtici Pimleri Tutucu Plakaya Takma  2.4. Yolluk Çekme ve Geri İtme Pimlerini Tutucu Plakaya Takma  2.5. İtici Destek Plakasını Bağlama  2.6. İtici Grubu Yan Duvarlar Arasına Yerleştirme
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	
	

	
	IV
	10
	Kalıbın montajını yapar.
	2.7. Maçaları Kalıp Plakası Üzerine Bağlama  2.8. Yan Duvarlar Üzerine Kalıp Plakasını Bağlama 

2.9. Dişi Kalıp Plakasına Kılavuz Pim Burçlarını Takma  2.10.Yolluk Burcunu Takma 2.11. Dişi Kalıp Plakasını Kalıp Bağlama Plakasına Bağlama 2.12. Kalıp Bağlama Plakasına Merkezleme Flanşını Bağlama 

2.13. Her İki Kalıp Yarımına Soğutma Suyu Giriş ve Çıkış Rakorlarını Bağlama 

UYGULAMA FAALİYETİ , ÖLÇME ve DEĞERLENDİRME
3. UYGULAMA SINAVI
	Anlatım

Gösteri

 Yaptırma
	
	

	OCAK
	I
	10
	MODÜL :TEMEL PLASTİK ENJEKSİYON KALIPLARI 4

	
	
	
	Plastik enjeksiyon kalıplarının temel çalışma prensiplerini kavrar.
	1. PLASTİK ENJEKSİYON KALIPLARININ PRESE BAĞLANMASI 

1.1. Plastik Enjeksiyon Makinelerinin Kullanım Alanları 1.2. Plastik Enjeksiyon Makine Türleri ve Çalışma Sisteminin Açıklanması 1.3. Plastik Enjeksiyon Makinelerini Oluşturan Sistemler 

1.3.1. Enjeksiyon Ünitesi  1.3.2. Mengene Ünitesi 1.3.3. Makine Kontrol Sistemi 1.3.4. Hidrolik Sistem 

1.3.5. İtici Sistemi  1.3.6. Soğutma Sistemi 1.3.7. Ocak Isıtma Sistemleri  1.3.8. Makine ve Kalıp Koruma Sistemleri  1.3.9. Mal Alma ve Kurutma Sistemleri 1.3.10. Emniyetli Çalışma Kuralları
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	Atölye, sınıf, el aletleri, iş tezgâhları, projeksiyon, tepegöz, bilgisayar ve  örnek işler
	3.SINAV

	
	II
	10
	Kalıpları prese bağlamayı kavrar.
	1.4. Kalıpların Prese Bağlanması
1.4.1. Kalıp Ebatlarına ve Gramajına Uygun Enjeksiyon Presinin Belirlenmesi  1.4.2. Kalıba Uygun Mengene Aralığının Ayarlanması  1.4.3. Kalıbın Mengene (Tablalar)Arasına Yerleştirilmesi  1.4.4. Kalıp Yarımlarını Taşıyıcı Plakalarından Bağlama Araçları ile Pres Tablalarına Emniyetli Şekilde Bağlama  1.4.5. Mengene Açma-Kapama Ayarlarını Yapılması  1.4.6. Kalıp Soğutma Sistem Bağlantılarının Yapılması 

UYGULAMA FAALİYETİ 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	Atölye, sınıf, el aletleri, iş tezgâhları, projeksiyon, tepegöz, bilgisayar ve
örnek işler
	

	
	III
	10
	Kalıpları test eder.
	2. KALIPLARIN TEST EDİLMESİ

2.1. Kalıp Kapama, Açma, Basınç, Hız ve Zaman Ayarlarını Yapma 2.2. İtici Sistem Ayarlarını Yapma  2.3. Ham Maddenin Hazırlanması (Gaz ve Neminin Alınması) 2.4. Enjeksiyon Ünitesi Ayarlarını Yapma( Hız, Zaman, Basınç ve Mal Alma 2.5. Ocak Ayarlarını Yapma (Isı Ayarları)  2.6. Soğutma Sistem Ayarlarını Yapma

2.7. Presi Çalıştırma ve Parça Üretme  2.8. Üretilen Parçanın İncelenmesi ve Muhtemel Hataların Giderilmesi 

2.9. Preslerde Emniyetli Çalışma Yöntem ve Kuralları
UYGULAMA FAALİYETİ 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	
	

	
	YARIYIL TATİLİ

	ŞUBAT
	I
	10
	MODÜL :TEMEL HAFİF METAL ENJEKSİYON KALIPLARI 1

	
	
	
	Kalıp tasarımı için temel kavramları kavrar
	1. KALIP TASARIMI YAPMAK

1.1. Hafif Metal Malzemeler 

1.1.2. Düşük Sıcaklıkta Ergiyen Ağır Alaşımlar 1.1.3. Kurşun ve Kalay Alaşımları 

1.2. Yüksek Sıcaklıkta Ergiyen Hafif Metaller 

1.2.1. Magnezyum Esaslı Metal Enjeksiyon Alaşımları 1.2.2. Yüksek Sıcaklıkta Ergiyen Ağır Alaşımlar 

1.3. Hafif Metal Enjeksiyon Kalıplarının Tasarımında Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

1.4. Çelik Malzeme Özellikleri ve Isıl İşlemleri 
	Anlatım

Gösteri

 Yaptırma
	Atölye, sınıf, el aletleri, iş tezgâhları, projeksiyon, tepegöz, bilgisayar ve
örnek işler
	

	
	II
	10
	Kalıbı oluşturan elemanları tanır ve tasarımını yapar.
	1.5. Hafif Metal Enjeksiyon Kalıplarının Tasarlanması
1.5.1. Parçanın Üretileceği Malzeme Özelliklerini Belirleme 1.5.2. Makine Kapasitesine Uygun Kalıp Çukur Sayısını Belirleme 1.5.3. Dişi Kalıp Plakası Ya da Taşıyıcı Plakasını Ölçülendirme 1.5.4. Kılavuz Kolon (Pim) ve Burcunun Ölçülendirilmesi 1.5.5. Parça Gramajını ve Çekme Miktarını Belirleme 1.5.6. Kalıp Açılma Çizgisinin Yerini Belirleme 1.5.7. Yolluk Burcu, Dağıtıcı ve Girişleri Ölçülendirme 1.5.8. Hava Tahliye Kanal Yer ve Ölçülerini Belirleme 1.5.9. Taşma Kanalları Yer ve Ölçülerinin Tespit Edilmesi 1.5.10. Soğutma Kanal Yerlerinin Belirlenmesi ve Ölçülendirilmesi 1.5.11. Malzeme ªekline Uygun Kalıp Çukuru Açılarını Belirleme 1.5.12. Maça Ölçülerini ve Açılarını Parçaya Göre Belirleme 1.5.13. Kalıp Destek Plakalarının Ölçülendirilmesi  1.5.14. Yan Duvar Plakalarını Ölçülendirme  1.5.15. Kalıp Bağlama Plakalarını Ölçülendirme 1.5.16. İtici Sistem ve Elemanlarını Ölçülendirme 1.5.17. Geri İtme Pimleri ve Yolluk Çekme Pimlerini Ölçülendirme 1.5.18. Standart Kalıp Elemanlarını Belirleme 

UYGULAMA FAALİYETİ

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	
	

	
	III
	10
	Kalıp elemanlarının yapım resimlerini çizer.
	2. KALIP YAPIM RESİMLERİNİ ÇİZMEK

2.1. Yapım Resminde Bulunması Gereken Özellikler 

2.2. Yapım Resimlerinin Çizilmesi 

2.3. Üç Boyutlu Katı Modelleme 

2.4. Katılardan Teknik Resimlerin Oluşturulması
2.5. Resim Çizim kurallarının Uygulanması 
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	
	

	MART
	I
	10
	Kalıp elemanlarının yapım resimlerini çizer.
	2.6. Kalıp Parça Yapım Resimlerinin Çizilmesi 

2.6.1. Dişi Kalıp Plakasını Çizme 2.6.2. Karşı Kalıp Yarımını Çizme 2.6.3. Maça Resmini Çizme  2.6.4. Kalıp Bağlama Plakalarını Çizme 2.6.5. Destek Plakalarını Çizme 2.6.6. Yan Duvar Plakalarını Çizme 2.6.7. İtici Sistem ve Elemanlarını Çizme 2.6.8. İtici Plakalarını Çizme 2.6.9. Geri İtme Sistem ve Elemanlarını Çizme 2.6.10. Yolluk Çekme Pimini Çizme 2.6.11. Kılavuz Kolon ve Burçlarını Çizme 2.6.12. Yolluk Burcunu Çizme 2.6.13. Dağıtıcı, Giriş ve Soğuk Malzeme Çukurlarını Çizme 2.6.14. Soğutma Kanallarını Çizme 

UYGULAMA FAALİYETİ

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	
	1.SINAV

	MART
	II
	10
	MODÜL :TEMEL HAFİF METAL ENJEKSİYON KALIPLARI 2

	
	
	
	Montaj resimlerini çizebilir.
	1. KOMPLE MONTAJ RESMİNİ ÇİZMEK

1.1. Komple Resim ve Montaj Resmi 

1.2. Katıların Montajı (Bilgisayar Ortamında)
UYGULAMA FAALİYETİ , ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
1. UYGULAMA SINAVI
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	Atölye, sınıf, el aletleri, iş tezgâhları, projeksiyon, tepegöz, bilgisayar ve
örnek işler
	

	
	III
	10
	Bilgisayar ortamında elemanları çizerek montajını yapabilir.
	2. KALIP HAREKETLİ GRUP PARÇALARINI İŞLEMEK

2.1. BDİ Programları Kullanarak CNC Freze de İşleme 2.1.1. CNC Freze Tezgahında Güvenli Çalışma Kuralları 2.1.2. İşlenecek Parçanın Çizimi 2.1.3. Hazır Parça Dosyasının Açılması 2.1.4. İş parçası (stok) Sıfır ve Referans Noktalarının Belirlenmesi 2.1.5. İş Parçası Sıfır Noktası Belirleme 2.1.6. İşleme Yöntem ve Çeşidinin Seçilmesi 
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	
	

	
	IV
	10
	Kalıp elemanlarının CAM programında takım yollarını çıkarır.
	2.1.7. İşlem Yapılacak Yüzeylerin Belirlenmesi 2.1.8. Kesici Takımların Seçilmesi 2.1.9. Operasyon Sırasının Oluşturulması ve Özelliklerinin Belirlenmesi 2.1.10. Takım Yollarının Oluşturulması 2.1.11. Programın Simülasyonu 2.1.12. Tezgah Parametrelerinin Belirlenmesi 2.1.13. Oluşturulan Takım Yollarına Göre CNC Kodlarının Üretimi (Post Processing) 2.1.14. Oluşturulan NC Kodlarının Tezgaha Aktarılması 2.1.15. CNC Freze (Dik işleme) Tezgahında İşleme
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	
	

	NİSAN
	I
	10
	Kalıp elemanlarını işler.
	2.2. CNC Tel Erozyon Tezgahı ile İşleme 

2.2.1. CNC Tel Erozyon Tezgahında Güvenli Çalışma Kuralları 2.2.2. CNC Tel Erozyon Tezgahı Çeşitleri

2.2.3. CNC Tel Erozyon Tezgahlarıdna Kullanılan Eksenler 2.2.4. CNC Tel Erozyon Tezgahlarında Kullanılan Programlama Çeşitleri 2.2.5. CNC Tel Erozyon Tezgahlarında Kullanılan Tel Çeşitleri 2.2.6. CNC Tel Erozyon Tezgahı için Basit Programların Yapılması 2.2.7. Kalıp Parçalarının İlgili Kısımlarının Tel Erozyonla Kesilmesi
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	
	

	
	ARA TATİL

	
	II
	10
	Kalıp elemanlarını işler.
	2.3. Kalıp Hareketli Yarımını Oluşturan Parçaların İşlenmesi 

2.3.1. Kalıp Bağlama Plakasını İşleme 2.3.2. Kalıp Taşıyıcı Plakasının İşlenmesi 2.3.3. Kalıp Taşıyıcı Destek Plakasını İşleme 2.3.4. İtici Destek Plakasının İşlenmesi 2.3.5. Kalıp İtici Plakasının İşlenmesi 

2.3.6. Kalıp Çekirdeklerinin İşlenmesi  2.3.7. İtici Pim Yuvalarının Delinmesi 2.3.8. Yolluk Yayıcının İşlenmesi 

2.3.9. Kalıp Soğutma Kanalların Açılması / Delinmesi 2.3.10. Kılavuz Pimlerin İşlenmesi -Yuvalarının Açılması
2.3.11. Kalıp Geri İtme Pim Yuvalarının Açılması 

UYGULAMA FAALİYETİ 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	Atölye, sınıf, el aletleri, iş tezgâhları, projeksiyon, tepegöz, bilgisayar ve

örnek işler
	

	
	III
	10
	MODÜL :TEMEL HAFİF METAL ENJEKSİYON KALIPLARI 3

	
	
	
	Kalıp elemanlarının CAM programında takım yollarını çıkarır.
	I. KALIP PARÇALARINI İŞLEME

A.CAM Programları kullanarak CNC Tornada işleme

1.İşlenecek parçanın çizimi veya hazır parça dosyasının açılması 2.CAM Programının seçimi ve parçanın aktarılması 3.İş parçası sıfır ve referans noktalarının belirlenmesi 4.İşleme yöntem ve çeşidinin (kaba, finiş, kontur) seçilmesi 5.Kesici takımların seçilmesi 6.İşlem yapılacak yüzeylerin belirlenmesi ( seçilmesi) 7.Operasyon sırasının oluşturulması ve özelliklerinin belirlenmesi 8.Takım yollarının oluşturulması 9.Oluşturulan takım yollarına göre NC kotlarının üretimi(Postprocessing) 10.Programın simülasyonu 11.Oluşturulan NC kotlarının makineye aktarılması 12.CNC Torna makinesinde işleme 

2. UYGULAMA SINAVI
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	Atölye, sınıf, el aletleri, iş tezgâhları, projeksiyon, tepegöz, bilgisayar ve
örnek işler
	

	
	IV
	10
	Kalıp elemanlarını işler.
	B.Kalıp parçalarının Elektro erozyon makineleri ile işlenmesi

1.CNC Elektro erozyon makinesinin tanıtılması 2.CNC Elektro erozyon makinesinde emniyetli çalışma kuralları
3.CNC Elektro erozyon türleri ve özellikleri 4.CNC Elektro erozyon makinelerinde kullanılan kontrol türleri
5.CNC Elektro erozyon makinelerinde kullanılan eksenler 6.CNC Elektro erozyon makinelerinde kullanılan prog. çeşitleri 7.CNC Elektro erozyon makinelerinde kullanılan elektrot türleri ve gereçleri 8.CNC Elektro erozyon makinesi için basit programların yapılması 9.Programın makinede çalış. ve basit kalıp parçalarının işlenmesi 
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	
	2.SINAV

	
	I
	10
	Kalıp elemanlarını işler.
	C.Kalıp sabit yarımını oluşturan parçaların işlenmesi

1.Dişi kalıp plakasını işleme (kalıp çukurlarını işleme) 2.Kalıp bağlama plakasını işleme 3.Kılavuz pim burçlarının işlenmesi ve yuvalarının açılması 
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	
	

	MAYIS
	II
	10
	Kalıp elemanlarını işler.
	4.Yolluk burcunun işlenmesi 5.Dağıtıcı kanalların ve girişlerin işlenmesi 6.Kalıp soğutma kanalların açılması
7.Kalıp merkezleme flanşının işlenmesi

	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	
	

	
	III
	10
	Kalıbın montajını yapar.
	II. PLASTİK ENJEKSİYON KALIPLARININ MONTAJINI YAPMAK

A.Kalıp bağlama plakasına yan duvarları yerleştirme B.Kılavuz pimlerini kalıp plakasına takma C.İtici pimlerini tutucu plakaya takma D.Yolluk çekme ve geri itme pimlerini tutucu plakaya takma E.İtici destek plakasını bağlama 
F.İtici grubunu yan duvarlar arasına yerleştirme


	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	Atölye, sınıf, el aletleri, iş tezgâhları, projeksiyon, tepegöz, bilgisayar ve örnek işler
	

	
	IV
	10
	Kalıbın montajını yapar.
	G.Maçaları kalıp plakası üzerine bağlama H.Yan duvarlar üzerine kalıp plakasını bağlama I.Dişi kalıp plakasına kılavuz pim burçlarını takma İ.Yolluk burcunu ve yayıcıyı takma J.Dişi kalıp plakasını, / taşıyıcısını kalıp bağlama plakasına bağlama K.Kalıp bağlama plakasına merkezleme flanşını bağlama L.Her iki kalıp yarımına soğutma suyu giriş ve çıkış rekorlarını bağlama
3. UYGULAMA SINAVI
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	
	

	
	V
	10
	MODÜL :TEMEL HAFİF METAL ENJEKSİYON KALIPLARI 4

	
	
	
	Plastik enjeksiyon kalıplarının temel çalışma prensiplerini kavrar.
	I. KALIP PRES BAĞLANTISININ YAPILMASI

A.Hafif metal enjeksiyon makineleri B.Hafif metal enjeksiyon sisteminin açıklanması 

C.Hafif metal enjeksiyon makine türler
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	Atölye, sınıf, el aletleri, iş tezgâhları, projeksiyon, tepegöz, bilgisayar ve
örnek işler
	3.SINAV

	HAZİRAN
	I
	10
	Kalıpları prese bağlamayı kavrar.
	D.Hafif metal enjeksiyon makinelerini oluşturan sistemler
1.Enjeksiyon sistemi 2.Mengene ünitesi 3.Makine kontrol sistemi 4.Hidrolik sistemi 5.İtici sistemi 6.Soğutma sistemi 7.Makine ve kalıp koruma sistemleri

E.Kalıpların prese bağlanması 
1.Kalıp ebatlarına ve gramajına uygun enjeksiyon presinin belirlenmesi 2.Kalıba uygun mengene aralığının ayarlanması 3.Kalıbın mengene (tablalar)arasına yerleştirilmesi 4.Kalıp yarımlarını taşıyıcı plakalarından bağlama araçları ile pres tablalarına emniyetli şekilde bağlama 5.Mengene açma-kapama ayarlarını yapılması 6.Kalıp soğutma sistem bağlantılarının yapılması  
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	
	

	
	II
	10
	Kalıpları test eder.
	II. KALIPLARIN TEST EDİLMESİ
A.Kalıp kapama, açma, basınç, hız ve zaman ayarlarını yapma B.İtici sistem ayarlarını yapma  C.Ham maddenin hazırlanması  D.Enjeksiyon ünitesi ayarlarını yapma( hız, zaman, basınç) E.Ocak ayarlarını yapma (ısı ayarları)
F.Soğutma sistem ayarlarını yapma G.Presi çalıştırma ve parça üretme H.Üretilen parçanın incelenmesi ve muhtemel hataların giderilmesi I.Preslerde emniyetli çalışma yöntem ve kuralları 
	Anlatım

Gösteri

Yaptırma
	
	


   Zümre Öğretmenleri :
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